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Efecto Invernadero/Calentamiento Global
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Gases efecto invernadero (GEIl) y fuentes emision

Nitroso




CO, SF, CH, N,0 HFCs PFCs

En 2010, las emisiones de gases de efecto invernadero totales del pais se incrementaron en un 83,5 %
desde 1990. El principal GEI emitido fue el diéxido de carbono CO, (76,6 %), seguido del metano
CH, (12,5 %), dioxido de nitrogeno N,O (10,6 %), y Hidrofluorocarburos (HFC) (0,3 %).




Cambio climatico antropogénico y

concentracion del CO,

El Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico ha identificado las emisiones de los Gases de Efecto
Invernadero (GEI) como causantes principales del cambio climatico, cuyos
impactos sobre la atmosfera estan aumentando el Efecto Invernadero Natural,
causando asi un calentamiento global con sus respectivos repercusiones sobre

el clima.
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Cambios Observados en la temperatura
superficial entre 1891 y 2014

Mapas elaborados por el “"Goddard Institute for Space Studies” de la NASA . Los colores demuestran zonas
donde la temperatura era mayor (=rojo) o menor(azul) que el promedio (=linea base) del periodo 1951-




Tendencias: Cambios en la temperatura superficial entre 1891 y 2011
(anomalias referente al promedio 1951-1980)
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Mapas elaborados por el “Goddard Institute for Space Studies” de la NASA en New York. Los colores demuestran zonas

donde la temperatura era mayor (=rojo) o menor(azul) que el promedio (=linea base) del pen’o%




Impactos Globales
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http://library.thinkquest.org/03oct/01428/tornado1en.html

Lo extremo se convierte en lo normal:
Chile

Mimero de anos con registra de lluvias, ¥ registro de impactos
en la agricultura y medio rural
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Figura N*2: Distribucion de frecuencias de afmos lluviosos, de lluvias extrermnas o temporabes, v de im-
pactos en la agricultura y medio rural.

Fuente: Elaboracion propia.
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Junio 2006: Fuertes lluvias causan inundaciones en la
Regidn Metropolitana y en el sur de Chile.
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EFECTOS EN LA PLUVIOMETRIA

DISMINUCION PROMEDIO ANUAL
DE PRECIPITACIONES POR PERIODO
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En particular, un estudio del Departamento de Geofisica de
la Universidad de Chile (2006) indica que, solo durante el
otono podria existir un incremento de las precipitaciones.
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EFECTOS EN LA TEMPERATURA

MEDIA ANUAL
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Efectos del Cambio Climatico en la Region de Coquimbo



EFECTOS EN
LA BIODIVERSIDAD

Coquimbo

llhl\l il Paja Brava

ESPECIES MAS
VULNERALBLES

El Instituto de Ecologia y Diversidad
de Chile (2010) indicoé que la especie
Festuca orthophylla (Paja Brava) se
podria encontrar en peligro de
extincion, bajo el escenario climatico
de altas emisiones de GEI definido por
el IPCC (A2).

EFECTOS EN EL SECTOR
SILVOAGROPECUARIO

PRECORDILLERA  Hasta 50%

COSTA I Hasta 50%

VALLE
CENTRAL
J 10% A 20%

fo

PAPAS

Se Proyecta disminucion de Las pradera-s.disminufrian

su rendimiento entre un 10% su productividad debido a

v un 20%. la condicion de mayor
aridizacion.

VITICULTURA L
v 8t

Se espera que la viticultura disminuya fuertemente su
productividad como consecuencia de la reduccion del periodo de
fructificacion debido al alza en las temperaturas.

Efectos del Cambio Climatico en la Region de Coquimbo



EFECTOS EN LA SALUD EFECTOS EN LA PESCAY ACUICULTURA

___ Incremento del

En el estudio de GreenlLabUC (2012), se espera ) .
nivel medio del mar

impactos en la salud tales como:

12a28 cm
? ____________________ ano 2100
5v10 cm
Disminucién ano 2050

Calidad de vida y
Nutricion producto
de eventos
extremos como
sequia e
inundaciones

J 5%

Disminucion
Pez espada en la
pesca con palangre

capacidad

reproductiva de
anchoveta, jurel y
sardina en la surgencia
de Humbolt

I Disminucion de la

Efectos del Cambio Climatico en la Region de Coquimbo



EFECTOS EN LOS RECUSOS HIDRICOS

Reduccion de los caudales disponibles, efecto de la
precipitacion, y un cambio en la temporalidad de los
caudales, efecto conjunto de la precipitacion y la
temperatura. Ademas, Escobar et al. (1995) indican
que se espera una disminucion importante en el hielo
acumulado en los glaciares.

Ministerio del Medio Ambiente

El caudal medio mensual maximo,
disminuiria de 25,2 m3/s a 15 m3/s,
e incrementara la media mensual
entre junio y septiembre. El resto
de los meses dismunuira el caudal
medio mensual.

Rio Elqui

Provincia Elqui

\]/ De 25,2 m3/s al5 m3/s

Rio Hurtado en San Agustin
Provincia Limari

El menor caudal medio se registra
actualmente en junio con un valor
aproximado de 1,8 m3/s. A futuro se espera el
menor caudal en el mes de abril, con un valor
de 1 m3/s.

Futuro: Maximo caudal medio
mensual 6,4 m™/s en julio

Hoy: Maximo caéJdal medio
mensual 5,2 m™/s en diciembre

Rio Illapel
Provincia Choapa

Reduccion significativa de
caudales de los rios, en
particular el del rio Illapel.

\]/ entre 20% y 40%

Efectos del Cambio Climatico en la Region de Coquimbo



S T A R e : 158 Los desastres afectan cada vez mas fuertemente
2: The Climate Risk Index for 2015: the 10 most affected countries X %
al pais y de forma mas recurrente.

Ranking  Country CRI Death | Deaths per Absolute Losses Human
2015 score  toll 100 000 losses (in per unit | Development

(2014) inhabitants  million GDPin% | Index 2014 ANO 2015’ CHILE:

US$ PPP)

Mozambiaue il B S0007| 14% e N°® 10 Indice de Riesgo Climatico: desastres
e | ’ | Sl s relacionados al clima

Malawi 3.83 807.98 4.451
40100 |India 53 33| 40077.22|  0.501 * N° 6 Péerdidas econdmicas de todos los
5(29) Vanuatu 20.33 2781 40.650 d e S a St re S

6 (94) Myanmar 20.83 : 1.33 3559.65 0.479

(138 | The Bahamas N 000t (Fuente: The Climate Risk Index, German Watch)

Q

a( Ghana 23.33 267 306.28 0.265

0.642

Il Total of affected people Total of economic damage

Natural disasters by number of deaths reported by country reported by couhtry (in billion USS)
Earthquake, April Nepal Dem. Rep. of Korea 18 003 541 United States 2488
Heat wave, June-August France India 16 558 354 China, P Rep 13,66
Heat wave, May India Ethiopia 10 210 600 Nepal 517
Heat wave, June Pakistan Nepal 5640 301 United Kingdom 3,60
Landslide, October Guatemala Bangladesh 4452 553 iz

Heat wave, June-July Belgium Philippines 3834514

Flood, November-December India Malawi 3438995

Flood, July-August India China, P Rep 3006 093 South Africa

Earthquake, October Pakistan Guatemala 2809910 Philippines

Flood, January Malawi South Africa 2700000 France




Impactos
Identificados
Comision
Regional de
Cambio
Climatico
Coquimbo
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Chile cuenta con 220 ciudades*, 37 de ellas tienen una poblacion mayor de 50.000 habitantes

REGION Ciudad / Sistema urbano Poblacién Cambio

1992 2002 2012 (%)
Metropolitana Santiago 4.954.147 5.716.232 6.293.414 27
Biobio Concepcién 828.843 902.853 958.722 16
Valparaiso Valparaiso 757.903 816.179 930.217 23
Coquimbo La Serena - Coquimbo 242.325 324.800 412.586 70
Antofagasta Antofagasta 227.065 289.477 346.126 52
Araucania Temuco - Padre Las Casas - Labranza - Cajon 244.050 304.556 339.664 39
Maule Talca - San Clemente - Maule - Pencahue - Villa Francia 229.652 263.956 286.141 25
Tarapaca Iquique - Alto Hospicio 149.958 217.833 278.251 86
O "Higgins Rancagua - Machali - Gultro - Los Lirios 210.443 242.323 276.527 31
Los Lagos Puerto Montt - Alerce - PuertoVaras 154.913 206.541 266.060 72
Biobio Los Angeles - Nacimiento 166.343 192.281 213.728 28
Arica y Parinacota | Arica 168.633 184.914 210.920 25
Biobio Chilldn - Chillan Viejo 165.004 183.790 204.180 24
Atacama Copiap6 - Tierra Amarilla 111.695 141.545 171.945 54
Valparaiso Quillota - La Calera - Hijuelas - La Cruz 137.240 153.643 170.955 25
Maule Curicé - Rauco - Sarmiento - Romeral 122.262 140.474 164.353 34
Los Rios Valdivia 122.251 140.520 154.097 26
Los Lagos Osorno 128.196 145.302 153.797 20
Antofagasta Calama 121.827 137.144 138.109 13
Magallanes Punta Arenas 113.820 118.241 131.067 15
Valparaiso San Antonio - Cartagena - Santo Domingo - Las Cruces - Las Brisas 95.282 110.567 114.330 20
Metropolitana Melipilla 80.303 93.850 110.132 37
Coquimbo Ovalle 84.787 98.368 104.855 24
Maule Linares 77.286 83.396 87.371 13
Valparaiso Los Andes - San Esteban 60.906 73.510 80.142 32
O "Higgins San Fernando 56.003 63.665 73.598 31
Valparaiso San Felipe 54.281 63.862 71.847 32
Los Rios La Unién - Rio Bueno 71.663 71.593 68.225 -5
Metropolitana Paine 37.172 49.498 64.913 75
Metropolitana Talagante 44.686 59.549 64.490 44
Valparaiso Limache - Olmué 47.282 52.955 61.205 29
Aysén Coihaique 42.952 49.489 57.830 35
O "Higgins Rengo 43.148 50.560 56.173 30
Atacama Vallenar 47.267 48.369 52.147 10
Biobio San Carlos 48.221 50.012 51.247 6
Araucania Angol 45.951 48.548 50.910 11
Araucania Villarrica 35.664 45.436 50.706 42

*INE: ciudad = entidad urbana que tiene mas de cinco mil habitantes
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Vulnerabilidad de capitales regionales ante amenazas climaticas

Amenaza Componentes de amenaza
— @
[<5) (0] N -0
= n ° 5 © @ =} > g o}
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=2 - c ) =2 =0° =
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Ciudad © o (&) e () Y— (@] = — — LLl >
Arica L 2 @ 3 LA 2 L 2 L 2 @ 1 @ 1 @ 1 L 2 L 2 18 0,76
Iguigue-Alto Hospicio [+ 2 L 2 LA 2 L 2 @ 3 @ 1 @ 1 @ 1 - 2 a2 18 0,76
Antofagasta a2 @ 3 L 2 L 2 @ 3 @ 1 @ 1 @ 1 @ 3 L 2 20 0,84
Copiap6 @ 3 @ 3 @ 3 a2 L 2 @ 1 @ 3 17 0,72
La Serena-Coquimbo [ 2 G 2 L > @ 3 @ 3 @ 1 @ 1 @ 1 @ 3 a2 20 0,84
Gran Valparaiso a2 @ 3 L 2 3 @ 3 @ 1 @ 1 3 3 @ 3 24 1,00
Gran Santiago @ 3 LA 2 @ 3 L 2 @ 3 LA 2 @ 3 18 0,76
Rancagua-Machali @ 3 L 2 @ 3 L 2 @ 3 L 2 @ 1 16 0,69
Talca @ 3 L 2 @ 3 LI 2 @ 3 1 @ 1 15 0,65
Gran Concepcion L 2 @ 3 L 2 @ 1 @ 3 @ 1 @ 1 L 2 @ 3 @ 3 21 0,88
Temuco-P. las Casas @ 3 @ 1 @ 3 L 2 L 2 1 @ 1 13 0,57
Valdivia L 2 @ 1 @ 3 @ 1 @ 1 @ 1 9 0,41
Puerto Montt L 2 L 2 LA 2 @ 1 @ 3 @ 1 @ 1 L 2 @ 3 1 18 0,76
Coyhaique L 2 @ 1 @ 1 L 2 L 2 L 2 @ |1 11 0,49
Punta Arenas L 2 @ 3 L 2 @ 1 @ 1 @ 1 @ 1 @ 1 @ 3 3 18 0,76
Incidencia de amenaza 16 40 16 27 40 21 24 21 33 18 256
o 1 Poco probable T 1‘
L 2 Probable
) 3 Muy Probable

No hay datos/ No aplica

Autor: Nicolas Romero, 2016: Identificacion preliminar de eventos climdticos relevantes para el sector de ciudades: Estudio del MINVU,
realizado en el marco del proyecto PNUD No 90.298 “Implementacion de la Politica Nacional de Desarrollo Urbano”; vulnerabilidad
=vulnerabilidad social a partir de la pobreza en el ingreso establecida segun encuesta CASEN.



Chile es un pais vulnerable
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El Cambio climatico

El dltimo reporte del
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(2013/14,1PCC)
confirma con muy alto grado de certeza:

Que el cambio climatico de los ultimos 100 afios es un
hecho inequivoco y que es

causado principalmente por las emisiones de gases de

efecto invernadero generadas por la actividad humana:

Cambio climatico antropogenico



Escenarios de Emisiones

M Asia, Oceania y ex Unidn Soviética

I Europa
m Africa y Medio Oriente
B América del Norte
América Central y del Sur (sin Chile)
B Chile

Chile no es un emisor relevante de Gases de Efecto Invernadero
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Tendencia de las emisiones y absorciones

de GEI por sector, serie 1990-2013

Figura 2. INGEI de Chile: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por sector, serie 1990-2013

T Figura 4. Sector Energia: emisiones de GEl (Gg CO2 eq) por subcategoria, serie 1990-2013
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http://www.snichile.cl/

Inventario Regional de GEI

Figura 4. INGEI de Chile: emisiones y absorciones de GEIl (Gg CO, eq) por region y sector, aio 2013
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PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL
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Precipitacion, mm

Precipitacion, mm

50

Tendencia de la precipitacion anual

Promedio de la precipitacion anual Promedio de la precipitacion anual
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TEMPERATURA MAXIMA DE ENERO
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Temperatura, °C

Temperatura, *C

Tendencia de la temperatura maxima media anual

Promedio de la temperatura maxima media anual Promedio de la temperatura maxima media anual
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TEMPERATURA MINIMA DE JULIO
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La respuesta internacional

Negociaciones, acuerdos y compromisos
internacionales

e Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC)

 Acuerdo de Paris

e Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC)

Ruta global para enfrentar el cambio climatico, cada opar. P
paises define sus propios arreglos para contribuir en PARIS 2015
ese esfuerzo.

- NGaTions unies

”Responsa bilidades ComuneS’ pero dlferenciadas” ‘Conférence sur les Chan%;m"r‘:er".ts Climatiques 2015

Paris_France =
¢ ).




Acuerdo de Paris

Objetivos

Limitar

aumento de
temperatura

1.5°—-2°C
al ano 2100

Facilitar

flujos financieros

consistentes con ruta
de desarrollo bajo en
carbono

Aumentar
capacidad de
adaptacion

impactos negativos del
cambio climatico




Como enfrenta Chile el Cambio Climatico?

Mitigacion Adaptacion
Reducir las emisiones de los Ajustarnos al clima para evitar
gases del efecto invernadero 0 minimizar los impactos
(GEIl) y aumentar la capacidad negativos del cambio
de su almacenamiento climatico y obtener beneficios
de los impactos positivos.

Desarrollo de Capacidades




MTIGACION < > ADAPTACION
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Compromisos en Mitigacion

ACUERDO DE PARIS: ;CUAL ES NUESTRO COMPROMISO?

o , . Fomentar las energias
-2 Reducir las emisiones renovables no

de CO2 en un 30% convencionales

Reforestacion de 100.000
hectareas de bosque,
principalmente nativo

Impulsar una Ley de
Eficiencia Energética

Impuestos verdes a
emisiones de industrias
y automaviles

Ministerio del Medio Ambiente




¢ Por que es importante la Adaptacion al

cambio climatico?

 Aunque se detuvieran ahora las emisiones de GEI, ya hemos provocado
un cambio que perdurara por anos

* El cambio climatico altera de manera significativa el desarrollo
economico de los paisesy es una amenaza sin precedentes sobre todo
para los paises en desarrollo y los mas vulnerables, siendo |la pobreza
uno de los factores mas importantes

* Es posible prevenir o reducir los efectos negativos del cambio climatico
con una planificacion y desarrollo adecuado a los cambios




PLAN NACIONAL DE ADAPTACION
2014 -

2019

Establece el marco conceptual de la adaptacion

Defines sectores Prioritarios

Acciones de tipo transversal, en 5 lineas de accion:

,?‘ Definir el marco de referencia cientifico para la
& adaptacion al cambio climatico

%‘ 2l Fomentar la investigacion cientifica en cambio

F"'J\’“ﬁ

'Ce Cl

climatico

Definir una estrategia comunicacional sobre la
adaptacion al cambio climatico

PLAN NACIONAL DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

SECTORES PRIORITARIOS
eSilvoagropecuario (2013)

eBiodiversidad (2014)
ePesca y Acuicultura (2015)
eSalud (2016)
e|nfraestructura (2017)
eCiudades (2017)

*Energia (2018)

*Recursos Hidricos (2019)
eTurismo (2019)

(): Aho de publicacién del plan, duracién de 5 ainos.



Antecedentes

Plan de Accion Nacional
-+~ de Cambio Climatico

3 OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Plan de Accion Nacional de
Cambio Climatico
2017-2022

4 OBJETIVOS
ESPECIFICOS

MITIGACION .
mmmmm
la implementacion, cumplimiento y
seguimiento de los compromisos de
reduccion de emisiones de GEI de Chile
ante la CMNUCC, y que
de forma consistente al desarrolio
sustentable del pals y a un crecimiento

en linea con el pilar de adaptacion de la e

contribucion de Chile ante la CMNUCC.

25 ACCIONES
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12 ACCIONES

EJES DE ACCION

GESTION DEL
CAMBIO CLIMATICO LY==
REGIONAL Y i
COMUNAL

26 ACCIONES MEDIOS DE .
IMPLEMENTACION

3 OBJETIVOS
ESPECIFICOS

5 OBJETIVOS
ESPECIFICOS



Instrumentos, politicas de Cambio Climatico

Plan Nacional de Adaptacion (2014)**
Planes de adaptacidn sectoriales

eSilvoagropecuario (2013)**
eBiodiversidad (2014)**
ePesca y Acuicultura (2015)
eSalud (2016)
eInfraestructura (2017)
eCiudades (2017)

eEnergia (2018)

eRecursos Hidricos (2019)*

eTurismo (2019)*

Politicas Sectoriales

Politica Energia 2050 / Ruta Energética / Mesa
de Descarbonizacion / Plan de Mitigacion de GElI
Energia

Politica Forestal Chilena (2015-2035)

Estrategia Nacional de Cambio Climatico y
Recursos Vegetacionales (2017-2025)

Objetivos de Desarrollo Sostenible (2030)

eEstrategia Nacional de Electromovilidad (2050)

eEstrategia Nacional de Biodiversidad (2017-
2030)

Instrumentos de precio al carbono

eImpuesto al CO2: USS5 por ton CO2 eq

*Precio social de USS40 por ton CO2eq

* En desarrollo
** Se deben actualizar



ADAPTACION

PLAN DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO DEL
SECTOR SILVOAGROPECUARIO

Tercera
Comunicaciéon
Nacional
alemana * Cambio
T P — Climatico

m/

http://portal.mma.gob.cl

El Plan ha sido aprobado por los Ministros
de Agricultura y del Medio Ambiente
y ha sido lanzado en octubre 2013.

El Plan contiene 21 medidas de adaptacion
descritas en forma de fichas que se orientan
a cinco Lineamientos Estratégicos del

Ministerio de Agricultura.

1: Mejorar la competitividad de la
Agricultura

2:Fomentar la investigacion e innovacion

3: Promover la sustentabilidad econdmica,
social y ambiental

4: Transparencia y acceso a mercados

5: Modernizar el Ministerio de Agriculturay
Sus servicios



ADAPTACION

.

PLAN DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN
BIODIVERSIDAD

http://portal.mma.gob.cl

El Plan ha sido aprobado por el Consejo de
Ministros para Sustentabilidad y Cambio
Climatico en Julio del 2014.

El Plan contiene 50 medidas de adaptacion
descritas en forma de fichas que se orientan a
cuatro Objetivos Especificos:

1: Investigacion en biodiversidad y creacion de
capacidades en gestion, informacion y
conciencia ambiental

2: Promocion de practicas productivas
sustentables para la adaptacion al cambio
climatico en biodiversidad

3: Consideracion de objetivos de biodiversidad
en los instrumentos de planificacion territorial

4:Fortalecimiento del Sistema Nacional de
Areas Protegidas ag



ADAPTACION

Subsecretaria
de Pescay
Acuicultura

Gobierno de Chile

PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
PARA PESCA Y ACUICULTURA

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
Ministerio del Medio Ambiente
Gobierno de Chile
2015

http://portal.mma.gob.cl

El Plan aun se encuentra como propuesta, falta
aprobacion por el Consejo de Ministros para
Sustentabilidad y Cambio Climatico

El Plan contiene 29 medidas de adaptacion descritas en
forma de fichas que se orientan a 5 Objetivos Especificos:

1, Promover la implementacion del enfoque precautorio y ecosistémico en la
pesca y acuicultura como una forma de mejorar la resiliencia de los ecosistemas
marinos y de las comunidades costeras, que hacen uso de los recursos
hidrobioldgicos y del sector en general.

2. Desarrollar la investigacion necesaria para mejorar el conocimiento sobre el
impacto y escenarios de cambio climatico sobre las condiciones y servicios
ecosistémicos en los cuales se sustenta la actividad de la pescay de la
acuicultura.

3. Difundir e informar sobre los impactos del cambio climatico con el propdsito
de educar y capacitar en estas materias a usuarios y actores relevantes del
sector pesca y acuicultura.

4. Mejorar el marco normativo, politico y administrativo para abordar eficaz y
eficientemente los desafios y oportunidades del cambio climatico.

5. Desarrollar medidas de adaptacion directas tendientes a reducir la
vulnerabilidad y el impacto del cambio climatico en las actividades de pesca y
acuicultura. 33
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Electromovilidad: La electromovilidad va de la mano con la generacion de
energia con fuentes renovables, lo que permite contar con un sistema de
transporte limpio mas sostenible. Santiago es la segunda ciudad del mundo con

mas buses eléctricos.

Energias renovables: Las energias renovables son muy importantes para
permitir un desarrollo sostenible ya que no generan emisiones de gases de
efecto invernadero (a diferencia de los combustibles fasiles como el carbon,
diésel y gas). Chile es un pais que ha logrado una rapida penetracion de las
energias renovables sin subsidios. Fuimos reconocidos por Bloomberg, este ano,

como el primer pais para invertir en energias renovables.

Economia Circular: Tenemos la Ley que prohibe la Entrega de Bolsas Plasticas
de Comercio en Todo el Territorio Nacional. Ademas, implementamos la Ley de
Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y el Fomento
al Reciclaje. Todo, a través de |a elaboracion de reglamentos que estableceran
metas de recoleccion y valorizacion para neumaticos; envases y embalajes.
Contamos con un sello de circularidad y estamos desarrollando iniciativas que
se orientan a reducir el uso del plastico, tales como la campana Chao bombillas,
qgue intenta sensibilizar y desincentivar el uso de bombillas plasticas por parte

de la ciudadania.



https://mma.gob.cl/

http://www.mapschile.cl/

http://www.huellachile.cl/

http://www.snichile.cl/

http://www.mapschile.cl/
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. Ministerio del
@ Ambiente CHILE LO
HACEMOS
TODOS

Gobierno de Chile

@ winisterioDelMedioAmbientechile ) @MMAChile @MMAChile  www.mma.gob.cl



